8  COMPROBACION Y AJUSTES

8
COMPROBACION Y AJUSTES
8.1
Comprobar y ajustar la constante del instrumento 
Normalmente, la constante de instrumento no varía con el tiempo. Se recomienda medir y comparar las medidas que realiza el aparato periódicamente comparando con una distancia conocida de la forma más precisa posible y que esta distancia se utilice como base. En caso de no conocer un lugar con una distancia conocida, establezca su propia base de unos 20m (cuando adquiera el instrumento) y realice la comprobación del instrumento periódicamente.

Tenga en cuenta que en esta comprobación influirá el desplazamiento del instrumento y prisma respecto al punto estación y visado, la precisión de la base conocida, la colimación al prisma, la corrección atmosférica y la corrección por refracción y curvatura terrestre. Por favor, tenga en cuenta estas causas de error.

Tenga en cuenta también, que en caso de tener la base-línea en un lugar cerrado, pueden existir diferencias de temperatura apreciables a lo largo de la base, afectando a la medida de ésta.

Si encuentra una diferencia de 5mm o más en el resultado de su comparación, debe seguir el siguiente procedimiento para calcular la constante de instrumento.
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(1)
Localice un punto C localizado sobre una línea recta AB aproximadamente horizontal y de aproximadamente 100 de longitud y mida las distancias AB, AC y BC.
(2)
Repita las mediciones varias veces y obtenga la constante del instrumento del siguiente modo. 

Constante de instrumento = AC + BC ( AB
(3)
Si existe alguna diferencia entre la constante del instrumento y la calculada, consulte el Capítulo 8.7 "Cómo introducir la constante del instrumento".
(4)
Realice otra vez los procesos (1) y (2) para comprobar el ajuste efectuado.
(5)
Si no existe diferencia entre la constante calculada y la que tenga el instrumento, el ajuste habrá terminado. Si encuentra una diferencia mayor de 5 mm respecto a la constante de fábrica, póngase en contacto con TOPCON o el distribuidor TOPCON más cercano.

8.1.1 Comprobar la precisión del modo sin prisma

Si resetea la constante del instrumento, usted debe comprobar la precision en el modo sin prisma.

1) Fije el prisma a 30 metros desde el instrumento y mida la distancia al prisma en modo con prisma.

2) Quite el prisma y ponga una superfície blanca .
3) Cambie a modo sin prisma y mida la distancia a la superficie.

4) Repita el procedimiento indicado arriba y mida varios puntos.

Si la diferencia del modo con prisma y sin prisma esta en el rango de ± 10mm, la lectura del instrumento es normal

Si las lecturas nunca quedan en este rango contacte con su distribuidor Topcon.
8.2
Comprobar eje óptico (Sólo en serie GTS-600)

Para comprobar que el eje óptico de la estación y el del EDM son coincidentes, siga el procedimiento descrito a continuación. Es especialmente importante comprobar una vez que el retículo esté perfectamente enfocado.

(1) Coloque el prisma  a 150m de la GPT-6000

(2) Después de encender el aparato, colime el centro del prisma mediante el modo prisma

(3) Pulse la tecla [F2] en la segunda página de la tecla estrella.

Sonará un pitido a continuación
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·  H confirmación de dirección horizontal ( no mueva la dirección vertical)

(4) Gire el tornillo de movimiento horizontal, mueva el punto de colimación hacia la izquierda del prisma gradualmente hasta que el pitido pare.
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(5) Gire el tornillo de mov. Horizontal lentamente, y mueva el punto de colimación hacia el centro del prisma gradualmente hasta que empiece de nuevo el pitido.
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Confirme el nivel de señal en pantalla para ajustar del nivel uno al dos como se muestra debajo girando el tornillo de movimiento horizontal. 
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(6)  Pulse [Esc] y mida el ángulo horizontal, anote el ángulo horizontal que se indica en pantalla. O ponga el ángulo a 0.

(7) Vuelva de nuevo al modo de configuración en la tecla estrella.

(8) Gire el tornillo de  movimiento horizontal, mueva  el punto a colimar hacia la derecha del prisma gradualmente hasta que el pitido pare.
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(9) Mueva el punto de colimación hacia el centro del prisma gradualmente hasta que el pitido empiece.

Gire el tornillo de movimiento horizontal para pasar al nivel 2 como en el paso “6”.

(10) Anote el ángulo horizontal como en el paso “6”

(11) Calcule el promedio del valor del paso “6” y el “10”

Ejemplo:  Paso 6:       0º00’00”


   Paso 10:     0º08’20”


Promedio:                   0º04’10” 

(12) Colime al centro del prisma.

Compare la lectura del ángulo horizontal y el promedio calculado en el paso “12”

Ejemplo:  Ángulo horizontal del centro de prisma 0º04’30”


   Diferencia entre la lectura horizontal y el promedio: 20”

Si la diferencia se sitúa entre los 2’, no hay ningún problema para el usuario.

· Confirmación de dirección vertical ( no mueva la dirección horizontal )

13) Llévelo a cabo como en la dirección horizontal.

Compare la lectura del ángulo vertical del centro de prima y el promedio calculado. Si la diferencia esta sobre los 2’ no hay problema para el usuario.
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Si la diferencia es mayor que la mencionada contacte con su distribuidor Topcon.

8.3
Comprobar y ajustar funciones como teodolito

· Puntos a tener en cuenta en los ajustes
(1)
Ajuste siempre el ocular del telescopio correctamente para realizar cualquier operación de ajuste. Recuerde también realizar un enfoque correcto, eliminando totalmente el paralaje.

(2)
Realice los ajustes según el orden establecido, tenga en cuenta que unos ajustes pueden relacionarse y depender de otros. En caso de no realizar los ajustes con el orden establecido, se podrían anular ajustes previos.
(3)
Para terminar los ajustes, apriete los tornillos con tacto y seguridad, no apretando más de lo necesario, ya que se podrían producir roturas de roscas, de hilos, o ejercer presiones indebidas.

(4)
Repita siempre las los ajustes para comprobar los resultados.
· Notas acerca de la plataforma nivelante

Nótese que para medida de ángulos, en necesario que la base nivelante esté instalada correctamente, en caso contrario, las medidas no serán correctas.

(1)
Si hay alguno de los tornillo nivelantes que esté flojo, la colimación puede no ser precisa. Apriete los dos tornillos del tornillo nivelante con un destornillador.

(2)
Si existe juego entre los tornillos nivelante y la base, se debe apretar el anillo central de la base con un pin de ajuste. Para ello suelte el prisionero de fijación, apriete el anillo, y vuelva a apretar el prisionero para terminar la operación.


8.3.1

Comprobar y ajustar nivel tórico

Este ajuste será necesario si el eje del nivel tórico no es perpendicular al eje vertical.

· Comprobación

(1)
Nivele la alidada en una posición tal que el eje del nivel tórico sea paralelo a la línea que definen dos de los tornillos nivelantes, por ejemplo A y B. Centre la burbuja del nivel.  

(2)
Gire el instrumento 180( o 200g alrededor del eje vertical compruebe si la burbuja del nivel tórico. Si se ha movido, proceda con el siguiente ajuste:



· Ajuste

(1)
Actúe sobre el tornillo del nivel tórico con el pin de ajuste y mueva la burbuja hacia la posición centrada, pero sólo la mitad del recorrido.

(2)
Corrija la otra mitad del recorrido actuando sobre los tornillos nivelantes.

(3)
Gire el instrumento 180( o 200g alrededor de su eje vertical una vez más para comprobar, si sigue existiendo un desplazamiento de la burbuja, ajuste de nuevo del mismo modo.


8.3.2
Comprobar y ajustar nivel circular

Este ajuste se necesita si el eje del nivel circular no es perpendicular al eje vertical.

· Comprobación

(1)
Nivele cuidadosamente el aparato ayudándonos del nivel tórico. Si la burbuja del nivel circular está correctamente centrada, no será necesario el ajuste, en caso contrario, seguir el siguiente procedimiento de ajuste:

· Ajuste

(1)
Mueva la burbuja del nivel circular actuando sobre los tres tornillos que hay debajo del alojamiento del nivel circular con el pin de ajuste.


8.3.3
Ajustar el hilo vertical del retículo

Este ajuste es necesario si el hilo vertical del retículo no es perpendicular al eje horizontal del aparato (ya que se podrá utilizar el hilo vertical del retículo para medir ángulos horizontales).

· Comprobación 

(1)
Estaciones el instrumento sobre el trípode y nivélelo con cuidado.

(2)
Vise con la cruz filar a un punto bien definido A a una distancia mayor de 50 m.

(3)
Cabecee el telescopio verticalmente utilizando los tornillos de movimiento vertical, y compruebe que el punto visado se mantiene siempre dentro del hilo vertical del retículo.

(4)
Si el punto A está permanentemente sobre el hilo vertical del retículo, el ajuste no es necesario.

(5)
En caso de que el punto A se desplace del hilo vertical del retículo al mover el telescopio, será necesario ajustar el retículo del siguiente modo.
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· Ajuste

(1)
Afloje totalmente la carcasa que cubre los tornillos de la cruz filar en el sentido de las agujas del reloj y sáquela. Aparecerán los cuatro tornillos de anclaje del ocular.





(2)
Afloje los cuatro tornillos de anclaje suavemente, ayudándose del destornillador que proporcionamos y tome nota del nº de vueltas de los tornillos.

Gire el bloque-ocular hasta que el hilo vertical del retículo coincida con el punto A’. Por último, apriete los cuatro tornillos la cantidad de vueltas que los aflojó anteriormente.

(3)
Compruebe ahora que el punto visado se mantiene sobre el hilo vertical al cabecear el telescopio, si es así, el hilo vertical estará ajustado; en caso contrario deberá repetir el proceso.

	Nota:
Este ajuste se debe realizar antes de los siguientes ajustes:


Capítulo 8.3.4 "Colimación del instrumento" 

              Capítulo    8.4 "Compensar errores sistemáticos del instrumento".



8.3.4
Colimación del instrumento

Es necesario que el eje de colimación sea perpendicular al eje horizontal del instrumento, en caso contrario no será posible prolongar líneas a partir de la estación por medida directa.

· Comprobación

(1)
Coloque el instrumento en un lugar con puntos bien definidos a unos 50 o 60 m a lados opuestos respecto al instrumento.

(2)
Nivele el instrumento muy finamente ayudándose del nivel de burbuja.

(3)
Vise al punto A a unos 50 m de distancia.

(4)
Afloje el solo movimiento vertical y cabecee el telescopio 200g sobre el eje horizontal hasta que apunte en dirección opuesta.

(5)
Vise al punto B, a igual distancia que el punto A fije el movimiento vertical.

(6)
Afloje el movimiento horizontal y gire el instrumento 200g alrededor del eje vertical. Fije la visual al punto A una vez más y apriete el movimiento horizontal.

(7)
Suelte el movimiento vertical y cabecee de nuevo el telescopio 200g alrededor del eje horizontal, visará ahora a un punto C que debe coincidir con el punto B.

(8)
Si los puntos B y C no coinciden, debe ajustar del siguiente modo:

· Ajuste

(1)
Afloje la tapa protectora de los tornillos del retículo.

(2)
Busque un punto D situado entre la línea formada por los puntos B y C, y a ¼ parte de la distancia entre estos puntos contada desde el punto C. El error aparente entre los puntos B y C se multiplica por cuatro al haber hecho dos vueltas de telescopio durante la comprobación.

(3)
Con los tornillos de ajuste derecho e izquierdo, debe mover el hilo vertical hasta situarlo sobre el punto D. Una vez completo el ajuste, repita el proceso de comprobación una vez más. Si los puntos B y C coinciden, el ajuste está terminado, en caso contrario debe repetir el proceso de ajuste.

	Nota 1:
Primero, afloje el tornillo de ajuste que queda al lado hacia donde se debe mover el hilo vertical. Luego apriete el tornillo que queda al lado opuesto, de forma que la tensión de los hilos debida a la actuación sobre estos tornillos no cambie.
Afloje en sentido contrario a las agujas del reloj, apriete en sentido de las agujas del reloj, cuando actúe sobre los tornillos, que sea lo mínimo posible.

Nota 2:
Una vez realizado este ajuste, puede comprobar y realizar los siguientes ajustes:

Capítulo 8.4 "Compensar errores sistemáticos del instrumento",

Capítulo 8.2 "Comprobar eje óptico".




8.3.5
Comprobar y ajustar plomada óptica
Esta comprobación se realiza para ver si el eje vertical del aparato coincide con el eje de la visual de la plomada óptica. En caso contrario, el eje vertical del aparato no coincidirá con la vertical del aparto sobre el punto estación).

· Comprobación

(1)
Haga coincidir la marca central de la plomada óptica con el punto estación ayudándose de los tornillo nivelantes. (Consulte el Capítulo 2 "PREPARACION PARA MEDIR".)

(2)
Gire el instrumento 200g alrededor del eje vertical y compruebe la marca de la plomada óptica. Si el punto estación permanece sobre la marca de la plomada óptica, no necesitará ajuste, en caso contrario, proceda del siguiente modo.

· Ajuste

(1)
Extraiga la goma protectora de la plomada óptica. Aparecerán los tornillos de ajuste sobre los que tendrá que actuar. Para corregir el error, ayúdese del pin de ajuste y corrija la posición de la marca de la plomada óptica sólo la mitad de lo necesario. 





(2)
Utilice los tornillos nivelantes y haga coincidir el punto de referencia con la marca central de la plomada óptica.

(3)
Gire el instrumento 200g alrededor del eje vertical una vez más compruebe si la marca de la plomada coincide con el punto de referencia. Si coincide con el punto de referencia, no necesitará ajustar más, en caso contrario, repita el ajuste.

	Nota:
Primero, afloje el tornillo de ajuste que queda al lado hacia donde se debe mover el hilo vertical. Luego apriete el tornillo que queda al lado opuesto, de forma que la tensión de los hilos debida a la actuación sobre estos tornillos no cambie.
Afloje en sentido contrario a las agujas del reloj, apriete en sentido de las agujas del reloj, cuando actúe sobre los tornillos, que sea lo mínimo posible




8.4
Compensar los errores sistemáticos del instrumento

1) 
Error de verticalidad de eje (Compensación en X e Y)               

2) 
Error de colimación  

3) 
Error de origen del ángulo vertical                

4) 
Error de horizontalidad de eje 

Los errores mencionados se corrigen mediante software, calculando las correcciones internamente y compensándolas.

Estos errores se pueden compensar observando un punto lejano y bien definido tanto en círculo directo como en círculo inverso.1) 

	Proceso operativo
	Tecla
	Pantalla

	
(1)
Nivele el instrumento muy fino ayudándose del nivel tórico.

(2)
Pulse la tecla [F5] desde el menú principal.

(3)
Pulse la tecla [F1].

(4)
Colime a un punto A (más o menos sobre la horizontal ((3() en círculo directo (CARA 1).

(5)
Pulse la tecla [F6](GRAB). *1)


En pantalla se muestra el número de veces que se ha realizado esta visual, en este caso 5 veces Círculo directo 1.

(6)
Gire el telescopio a círculo inverso (CARA 2).

	[F5]

[F1]

Vise a A
 (C. Directo)

[F6]

Gire el telescopio


	




	(7)
Vise de nuevo al punto A.

(8)
Pulse la tecla [F6](GRAB).


Repita los pasos (7) y (8) tantas veces como se hizo en Círculo directo (CARA 1).


*2),3),4)


La pantalla siguiente aparecerá automáticamente.

(9)
Vise a un punto B (A una diferencia mayor de (10( respecto a la horizontal) en círculo inverso (CARA 2. *5)

(10) Pulse la tecla [F6](GRAB). *1)

(11) Gire el telescopio a la posición en círculo directo (CARA 1).

(12) Vise al punto B.

(13) Pulse la tecla [F6](GRAB). Repita los pasos (12) y (13) tantas veces como indique el contador de pantalla, las mismas que en círculo directo (CARA 2).


La pantalla vuelve al menú principal.


	Vise a A
(Inverso)

[F6]

Vise a B
(Círculo inverso)

[F6]

Gire el telescopio

Vise a B
(Círculo directo)

[F6]


	

	*1)
Es posible tomar la media de las lecturas 1 a 10. Para conocer la media, repita los procesos (4) y (5), o (9) y (10). 

*2)
Los valores de compensación de: 1) Error de eje vertical, 2) Error de colimación, y 3) Error de 0 de inicio del ángulo vertical, se memorizarán internamente.

*3)
Este proceso se necesita para pasar al ajuste del error horizontal.

*4)
Pulsando la tecla [F1](ESC) se puede pasar al siguiente paso sin cambiar el último valor compensado.

*5)
Pulsando la tecla [F1](ESC) se terminan los ajustes sin cambiar ningún valor de compensación.




8.5
Lista de constantes, activar desactivar la compensación de errores sistemáticos. Error del instrumento
[Ejemplo: Desactivar la compensación]

	Proceso operativo
	Tecla
	Pantalla

	
(1)
Pulse la tecla [F5] desde el menú principal.

(2)
Pulse la tecla [F2].  


Se mostrarán los valores de corrección.

(3)
Pulse la tecla [F6](NO). 

(4)
Pulse la tecla [F1](ABOR). 


La pantalla vuelve al menú principal.


	[F5] 

[F2]

[F6]

[F1]


	

	


8.6
Cómo introducir fecha y hora

	Proceso operativo
	Tecla
	Pantalla

	
(1)
Pulse la tecla [F5] del menú principal.

(2)
Pulse la tecla [F3].


Se mostrará la fecha actual.

(3)
Pulse la tecla [F5] (SI).  


El cursor parpadeará en el primer dígito de la fecha.

(4)
Introduzca nueva fecha y pulse la tecla [ENT].


[Ejemplo: 01-06-00]

(5)
Pulse la tecla [F5](SI) .

(6)
Introduzca nueva hora y pulse la tecla [ENT].


[Ejemplo: 13:20:50]


La pantalla vuelve al menú principal.


	[F5]

[F3]

[F5]

[0][1]
[0][6]

[0][0]

[ENT]

[F5]

[1][3]
[2][0]

[5][0]

[ENT]


	

	· La tecla [F6](BORR) sirve para borrar los caracteres a la izquierda del cursor, pulse las teclas [F1](SALIR) o [ESC] para volver a la pantalla de la hora.

· Se puede cambiar el orden de la fecha, para ello consulte el Capítulo 7 PARAMETROS.




8.7
Cómo introducir la constante del instrumento
Para introducir la constante obtenida en el capítulo  8.1 "Comprobar y ajustar la constante del instrumento", proceda como se especifica a continuación.

	Proceso operativo
	Tecla
	Pantalla

	
(1)
Pulse la tecla [F5] desde el menú principal.

(2)
Pulse la tecla [F4](Constante instrumento).

(3)
Pulse la tecla [F5](SI).

(4)
Introduzca valor calculado y pulse la tecla [ENT].

(5)
Pulse la tecla [F5](SI).


La pantalla vuelve al menú principal.


	[F5]

[F4]

[F5]

Introduzca valor

[ENT]

[F5]
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50m
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D





C





Ocular





Tornillos de ajuste del hilo vertical





Tornillos de ajuste del hilo vertical





Tornillos de ajuste de la marca central





Tornillos de ajuste de la marca central





1/2 del desplazamiento





Ocular





Plomada óptica





CARA 1





  V: 88(40'20"


    


OTRA                    GRAB





Ajustes	  


F1 Eje / V0 (Medida)


F2 Eje / V0 (lista valores)


F3 Fecha / hora


F4 Constante instrumento   (








      [V0/Ajustes eje]





CORRECCION DE ERRORES


(A) Comp, V0 inic, Colimacion


(B) Eje Horizontal











(A)COLIMACION








 /0





CARA 1





  V: 89(55'50"


    


OTRA                    GRAB





NIVEL (0








 /5





CARA 2





  V: 270(04'20"


    


OTRA                    GRAB





NIVEL (0








0/5





NIVEL (0





CARA 2





  V:270(04'20"


    


                        GRAB





NIVEl (0











5/5











(B)EJE HORIZONTAL








CARA 2





  V:270(04'20"


    


ESC                     GRAB





NIVEL (0











 /0





CARA 2





  V:270(04'20"


    


ESC                     GRAB





NIVEL (0











 /5





CARA 1





  V: 69(58'30"


    


                        GRAB





NIVEL (0











5/5











Completo








Ajustes	  


F1 Eje / V0 (Medida)


F2 Eje / V0 (lista valores)


F3 Fecha / hora


F4 Constante instrumento   (





Vco:   (1(57'12"


Hco:   (0(00'20"


HAx:   (0(00'20"





ABOR                 SI   NO





Vco:   (1(57'12"


Hco:           


HAx:           





ABOR                  SI  NO





Ajustes	  


F1 Eje / V0 (Medida)


F2 Eje / V0 (lista valores)


F3 Fecha / hora


F4 Constante instrumento   (








Fecha actual    12-05-00


Nueva fecha    (mm-dd-yy)


Cambiar?       


                    YES   NO





Fecha actual   01-25-98


Nueva fecha   (mm-dd-yy)


  





SALIR                   BORR





 Hora actual: 14:55:28


 Nueva hora:  hh-mm-ss)


  


 Cambiar?       


                     SI   NO





 Hora actual: 14:55:28


 Nueva hora: (hh-mm-ss)


  





SALIR                   BORR





Ajustes	  


F1 Eje / V0 (Medida)


F2 Eje / V0 (lista valores)


F3 Fecha / hora


F4 Constante instrumento   (








Constante instrumento


     EDM OFFSET (mm)


        13.6


 Cambiar?       


                     SI   NO





Constante instrumento


     EDM OFFSET (mm)


        13.6





SALIR                   BORR





Constante instrumento


     EDM OFFSET (mm)


        14.2





                          SI  CANCEL











Completo
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